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Sztuczna Inteligencja i test Turinga

Sztuczna Inteligencja (angArtificial Intelligence nie jest dziedzip techniczia
(inzynieryjna); coraz bardziej z subdziedziny informatyki stage nauky o systemach
poznawczych — obejmaga wiedz o ludziach, maszynach i zwietach, ktérych cech
wspolm jest to,ze posiadag inteligencg.

Sztuczna Inteligencja nie jest naue maszynach myfacych — w sensie testu Turinga
(zobacz ramka) — czyli maszynach / programach kaenpwych, ktére bazuaj na
kompetencjach w postugiwaniugsdlanym ¢zykiem naturalnym; to tylko ¢&¢ z bada nad
S| — zwhzana z problematykNatural Language Processin@NLP): z metod tworzenia i
wdrazania sieci semantycznych (do czego wykorzystywanes spore mierze dokonania z
zakresu ontologii) czy oprogramowaniem ckaaym mianemintelligent Dialogue Systems
(IDS), stwzacym do swobodnej konwersacji.aBt— musz zmartwi niektérych — argument
chinskiego pokoju autorstwa Johna Searle’a mangak do Sl jako takiej — @ymaze jest
przeszkod dla prac z zakresu NLP (i tozt@rzy pewnych zaleniach filozoficznycf), ale
nie stanowi takowej dla bafla modelowania i symulowania inteligentnych systemow
poznawczych. Wszak inteligencja to nie kompetejgggkowe; jgli przyjac, ze mylenie jest
domen ludzi (i niektdrych maszyn?), to inteligencja jest domern zwierzt.

L A. M. Turing, Maszyny liczce a inteligencjatlum. D. Gajkowicz, wMaszyny matematyczne i fienie, red.
E. Feigenbaum, J. Feldman, PWN, Warszawa 1972,24s17. Artykut dostpny roéwniez w wortalu:
kognitywistyka.net (http://www.kognitywistyka.nelziat Lektury).

2 pisatem o tym w ksice: M. KasperskiSztuczna Inteligencja. Droga do ffycych maszynHelion, Gliwice
2003, rozdz2.3.5. Analiza mowy egyka. Problemy z rozumieniem




Test Turinga, czy jak sam autor go zwat, gra w nasladownictwo [imitation game], wyrést z
zabawy towarzyskiej w stylu ,retro”. Uczestniczyly w niej cztery osoby: 1 — mezczyzna
(zaznaczmy go literg (A)), 2 — kobieta (zaznaczmy jg litera (B)), 3 — goniec dowolnej pici
(zaznaczmy go literg (Z)) i 4 osoba, rowniez dowolnej pici, zwana sedzig bgdz zgadujacym
(zaznaczmy go literg (C)). Do obowigzkéw ostatniego z graczy nalezalo zadawanie dowolnych
pytan osobom 1 i 2, ktérych nie widziata, a z ktérymi tgczno$é umozliwiata osoba gonca zanoszac
dwom pierwszym pytania i dostarczajgc odpowiedzi ostatniej z uczestnikdw. Celem tej zabawy
byto odgadniecie przez (C) na podstawie pytan i odpowiedzi, kto jest, kim. Tak, po krétce, bawili
sie nasi dziadkowie. Turing za$ wykorzystat fakt istnienia tej zabawy do rozwigzania problemu:
Czy maszyny mogag myslec¢?.

Nowag posta¢ problemu mozna opisa¢ przy pomocy gry, ktérg nazywamy ,grg w
nasladownictwo”. W grze tej biorg udziat trzy osoby: mezczyzna (A), kobieta (B) i
cztowiek zadajacy pytania (C), ktéry moze by¢ dowolnej pici. Pytajacy znajduje
sie w pokoju oddzielonym od pokoju zajmowanego przez dwu pozostatych. Jego
zadaniem w grze jest rozstrzygniecie, ktory z dwu pozostatych uczestnikow gry
jest mezczyzna, a ktory kobieta. Zna ich on jako X i Y i przy koAcu gry méwi: ,X
jest A, a Y jest B” lub ,X jest B, a Y jest A”. [A. M. Turing, Maszyny liczgce a
inteligencja, s. 24.]

W metaforycznym ,Wczoraj” Sztuczna Inteligencjadwyscyplin, w ktérej modelowano /
symulowano procesy umystowe matematykéw, w czasle pracy nad dowodzeniem
twierdzen z zakresu matematyki i logiki matematycZnepdzie uczono maszyny gry w
szachy; uczono jak mmjsic uczy. W ramach prac nad systemami ekspertowymi —
przekazywano im wiedzi uczono wykorzystyw@ ja w praktyce eksperckiej — budgj
doradcéw w dziedzinach wymageych rozlegtej wiedzy (np. w medycynie). To takprace

z zakresu rozpoznawania wzorcOw — rozpoznawaniaazOlwr (stosowane dzisiaj w
oprogramowaniu datzanym do skaneréw typOptical Character RecognitiofOCR),
rozpoznawania twarzyFace Recognition gtosu, zapachéw, etc. Przez kilka dziemileci
trzymano s¢ programu Marvina Minsky'ego, wyznaczonego defiiSgtucznej Inteligencji
jego autorstwa: ,Sztuczna Inteligencja jest dzieglzviedzy, ktéra postawita sobie za cel i
przedmiot bada maszyny, ktére potrafityby rozazywa® zadania, przy rozwkywaniu
ktérych czlowiek korzysta ze swojej inteligenéjiChec by program ten — ogtoszony w 1956
roku — byt zgodny ideowo z programem Alana Turi(®@50), naleato by stwierda, ze gra
w imitacje [imitation gaméjest prawomocnym testem sprawdggm kompetencje maszyn z
zakresu posiadania inteligencji tak w przypadku getancji gzykowych (co gtosi
oryginalny opis testu Turinga), jak i w przypadkunych kompetencjj jak np.: dowodzenie
twierdzey, rozpoznawanie wzorcéw, gra w szachy, ttumaczeskistéw, malowanie obrazéw

% Por. A. Newell, J. C. Shaw, H. A. SimdBadania empiryczne przeprowadzone na maszynieci lEgiki,
tlum. D. Gajkowicz, wMaszyny matematyczne i fignie ss. 119-144.

* Por. m.in. M. Minsky;The Society of MindSimon & Schuster, 1988.

® Pracujic nad rénica S| w ufciu Turinga — jako dziedziny zajmigej st maszynami m§tacymi — i w ujeciu
Minsky'ego — jako dziedziny zajmagej st maszynami, ktére wykonwj takie czynnéci, w czasie
wykonywania ktorych ludzie aywaja inteligencji— znalaztem w literaturze jegipozycg, w ktorej intuicje co
do rozszerzonej wersji testu Turinga bylyby zbee z moimi intuicjami autora. Chodzi o: J. J. Mukayw
Systemy ekspertowg/NT, Warszawa 1996, s. 18. Cwuij,(...) kiedy system komputerowy wykazuje cechy
inteligencji (dziata jak istota inteligentna). Togi zaproponowat prosty test dey odpowied na to pytanie:
Maszyna jest nazywana inteligestiesli zewrgtrzny obserwator nie jest w stanie ozhit jej odpowiedzi od
odpowiedzi cziowieka magego zaspowa maszyr. Realizacj tego testu w ograniczonym zakresie mbgé
zlozone programy do gier, np. gra w szachy.” | chaergsl przewodnia tego fragmentu jest zbia z intengj
autora, to jednak jestem daleki od zamienneggwania terminéw ,mylenie” i ,inteligencja” — jak dokonat
tego Mulawka. Oryginalny test Turinga mowi o §l@niu, rozszerzenie dotyczygmteligencji.

® Przyktadem programu maligjego obrazy, adulacego ,dzieckiem” prac nad Sl, m® by program Raya
Kurzweila, Aaron.




(why not?}, etc. Ge w imitacic’ rozszerzog na wszelkie kompetencje sprawdza t; czeé
inteligencji maszyn, ktéra odpowiada inteligencjdtkiej, nazwatbym testem Turinga o
rozszerzeniu pierwszego stopnia.

»1est Turinga o rozszerzeniu drugiego stopnia”

,Dzi§” Sztuczna Inteligencja (§& chodzi o badania rozwojowe) w sporym stopniu iedh
od obrazu Sl z ,dnia poprzedniego”. Powodydsva: po pierwsze — ¢& z prowadzonych
bada znalazta ja swoje pozytywne rozwrania (komputery dowodz twierdze
matematycznych, wezywszy te, z ktérymi ludzie sobie radyédsie moglf, posiadaj coraz
lepsze kompetencje w rozpoznawaniu wzortayaj lepiej w szachy niz ludzie, itd.), wec

I zamiast ich kontynuowaniag svdrazane. Po drugie — badacze Sl coragcej] w pracach
zaczli poszukiwa teoretycznych podstaw dla swych informatycznychwiazan. Zaczli
zwrac& swop uwag: w kierunku psychologii, nauk o mézgu, a w ostateézi w kierunku
nauk kognitywnychCognitive Scienge

W ramach tego — za spravprac majcych miejsce w Laboratorium Sztucznej Inteligencji
MIT (Massachusetts Institute of Technolddy} zwrécono uwagna inry, przez diugi czas
pomijara mysl Turinga z jego stynnego artykutu: ,Memy mi&€ nadzieg, ze maszyny &da
wspoétzawodniczy z ludzmi we wszystkich czysto intelektualnych dziedzinaeie od
ktérych z nich naleatoby zacz¢? (...) Wielu ludzi myli, ze najlepsza bytaby bardzo
abstrakcyjna dziataldé w rodzaju gry w szachy. Moa rownie twierdzi, ze najlepiej
dostarczy maszynie najlepsze organy zmystowe i g@asie nauczg ja rozumie i méwi¢ po
angielsku. Ten proces mogiby stedowa& normalne nauczanie dziecka. Maszynie
pokazywatoby si rzeczy i nazywato je itd.*?

Z wyrazonej powyej sugestii Turinga uczyniono motto wspoétczesnychacp nad
poznawczymi systemami otwartymi néwiat'® — posiadajcymi implementagj
cielesnéci i organéw zmystowycH. Zbudowano humanoidalnego robota Cog (Gton
System i rozpoczto zmudny proces uczenia go zachawapotecznych (socjalnych)
nabywania kompetencjiezykowych oraz poznawania wiasnych zdakiopoznawczych.

" Kluczowy dla catej sprawy jest wiaie termin ,imitacja”! Przy czym —aywajac jezyka bardziej poetyckiego
— nie musi oznacZaon taniego, oszlifowanego szkietka, w obcowaniktarym kae st mysle¢ osobie
obcupcej, ze ma do czynienia z drogocennym diamentem. Kanmgtujacy diament mée by kruszcem
réwnie wartdciowym; polimerem o wszelkich cechach naturalneigonéntu, a dodatkowo me zdradzé inne,
dotad nieznane, a wielce wagtowe cechy.

8 Przyktadem mge by¢ udowodnienie hipotezy Robbinsa (1936) #einej z algelrBoolowsk, przez program
komputerowy EQP (1996), ktorej to hipotezy przeatadsO lat nikt z ,Jludzkich matematykéw” nie byt stanie
udowodné.

° Przyktady u kadego posiadacza skanera — oprogramowanie OCR.

1OW maju 1997 r. w pojedynku cztowiek — w tej rateshowy mistrzwiata, Gary Kasparow versusmaszyna
— w tej roli superkomputer IBM, Deeper Blue — tyazem wygrata maszyna.

" Na temat prac badawczych zobacz siramtp://www.ai.mit.edu/projects/humanoid-robotimsup/. Wiele
informaciji zawiera take pozycja autorstwa dyrektora Al Lab.: R. A. Brodklesh and Machines: How Robots
Will Change UsPanteon Books, New York 2002.

12 A, M. Turing, Maszyny liczce a inteligencjas. 47.

13 por. prag: B. M. ScassellatiFoundations for a Theory of Mind for a Humanoid Bpb
http://www.ai.mit.edu/people/scaz/papers/scassglat. pdf.

14 Amerykanie w tym kontekie uzywaja terminuembodied intelligencénteligencja wcielona). Sam wczeej
uzywatlem terminu ,umyst wcielony”. Por. M. KasperskilindStorms: symulacje smtbwe prezentacja
wygtoszona na lll Filozoficznym Forum w Lublinie &n2004). Slajdy z prezentacji dgghe w wortalu:
kognitywistyka.net (http://www.kognitywistyka.netziat Artykuty).

15W ten sposéb powotano dgcia socjorobotyk.




Jednoczénie postawiono pytanie: ,jak dalekogga inteligencja?” — czy ludzka inteligencja
pojawita s¢ w swiecie przyrody niczym ,flesz” — nagle, u cztowiekaczy jest naturalnym —
ewolucyjnym — rozszerzeniem inteligencji zwigirzCzym ré&ni sie nasza — ludzka —
inteligencja od inteligencji innych zwiegt??

Stanistaw Lem przy okazji swego dziédamma technologiastwierdzit,ze nim osiagniemy
zdolng¢ budowania maszyn o umysto¥od cztowieka, wczéniej bedziemy budowé
maszyny na poziomie umystowsm owadow. | dopiero, it do gory w technologicznej
prébie odwzorowania naturalnej ewolucji, dojdziemy zdolndci budowania maszyn o
kompetencjach réwnych ludziom (a potem zapewnezsaych).

Etologia (dawniej nazywana zoolayi jako dyscyplina badaga inteligena} zwierat, oraz
badania z zakresu psychologii zachowania [zwtgreajp nam solidne podstawy do badania
inteligencji wéréd sztucznych systeméw zwiecgch — poziomu riszego nili czlowiek™. |

w tym przypadku gra w imitagjpomystu Turinga po raz kolejny m® okaza si¢ testem o
zasadniczym walorze — pozwala porownateligencg danego zwiergxia (np. psa) i jego
sztucznego odpowiednika (np. pieska Afo)Stosowalné testu Turinga w przypadku
sprawdzania inteligencji — jako takiej — nazwatbymtasnie testem Turinga o
rozszerzeniu drugiego stopnia.

Podsumowanie:

Test Turinga (1950®) — sprawdza kompetencje maszyn z zakresu gm@fi postugiwania
si¢ jezykiem naturalnym.

Test Turinga 0 rozszerzeniu pierwszego stopnigl956° rozszerzenie wynikage z
definicji SI M. Minsky’ego) — sprawdza wszelkie gktoznawcze maszyny, porowaajje z
aktami poznawczymi cztowieka, w ktorych korzystazonteligencji.

Test Turinga o rozszerzeniu drugiego stopnig1975% rozszerzenie wynikage z faktuze
nie tylko ludzie g inteligentni, ale i niektore zwiegia) — sprawdza wszelkie akty poznawcze,
w ktérych wykorzystywana jest inteligencja — takly jak i zwierat.

16 7eby da jakis przyktad: J. Baka w swejFilozofii techniki(wyd. Slask, 1980) pisze o ,mjeniu za pomog
rak” (s. 25). Chac scharakteryzowata kompetengj, przetacza fragment z pracy A. Moreckiely@anipulatory
bioniczne(Warszawa 1973, s. 227): ,Jest onaseidaa matpom wskonosym przy poszukiwaniu przez zwigrz
pozywienia; wystpuje réwnie u dzieci, zwlaszcza u niemawl(...) | tak zabawy manipulacyjne w okresie
niemowkcym przeksztalcaj sic w pocatkowe formy zabaw tematycznych, konstrukcyjnychu¢howych. W
wyniku doskonalenia ukfadu sterowania i paennastpuje przyspieszenie gikosci ruchéw i doskonalenie ich
precyzji.” Interesujce te: stap sie tutaj rozwaania prowadzone we wspéiczesnej filozofii umystDaniela
Dennetta (zob. chociby: D. C. DennettNatura umystowtlum. W. Turopolski, Cis, Warszawa 1997), czy
Williama Calvina (zob. chocidy: W. H. Calvin,Jak myli m6zg. Ewolucja w okamgnienittum. J. Suchecki,
Cis, Warszawa 1997).

7 Inteligencg, ale te poziom inteligencji — w m§f poznawczego efia inteligencji. Por. na ten temat: E.
Necka, Inteligencja i procesy poznawczmstytut Psychologii UJ, Oficyna Wydawnicza ,Imgy Krakéw
1994,

'8 Data pierwszej publikacji artykutu Turinga w czpmie ,Mind”.

19 Data konferencji w Darmouth College, gdzie miaiejste stynna konferencja ,Artificial Intelligencektorej
nazwa zostata zaakceptowana dla desygnacji dysgypli

% Data ukonstytuowania esiCognitive Sciencgako osobnej dyscypliny naukowej. Autor zdaje sobi petni
sprave z dyskusyjnéci tego, czy dat ta uwazaé za whzaca dla podstaw magych wpltyra¢ na badania
zmierzajce w strog budowania zwiergych sztucznych systeméw poznawczych. Powodowkidss — np.
fakt, ze sztuczne zwieeta byly konstruowane judwzo wczeniej, np. w ramach prac z zakresu cybernetyki
(z6lwie Norberta Wienera¢my W. Ross Ashby'ego i inne), a nawet w czasachopania filozofii




Catas¢ pomystu rozszerzaldoi testu Turinga mma przedstawijako schemat.

Kompetencje Inteligencij Inteligencj:
jezykowe—TT ludzka— :
ako taka)-
TT1° U

TT 2°

mechanistycznych (np. kaczka J. de Vaucansona)naBedwvytwory te nie mialy takich podstaw
metodologicznych, jak te budowane wspékrie i nie korzystaly z baga wiedzy zgromadzonej w ramach
bada nad zachowaniem zwieyizi etologii. Powstaje uzasadnione pytanie czy twea dokonat sijuz w roku
1975 — i odpowied jest ,oczywicie, nie”. Jednak byt on naturalnkonsekwengj zaangaowania st

specjalistow od S| w interdyscyplinarne badaniakneagnitywnych. Std przytoczenie tej wikmie daty uwaam
za najbardziej stosowne — ¢hemowne.




